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Metodika k projektovému dni/vikendu/tydnu

Nazev projektového dne
Foucaultovo kyvadlo

Anotace

Projekt Foucaultovo kyvadlo je uréen studentim tfetiho rocniku vSeobecného sméru gymnazia.
V projektu jsou propojeny predméty déjepis, fyzika, matematika a zemépis. Mapuje Zivot a dilo
wyznamného fyzika J.B. Foucalta. Studenti prakticky ovéfuji Foucaultovy objevy, zaznamenavaiji
vysledky experiment(, vytvareji pisemné materialy formou plakat(i a prezentace.

Cilova skupina
Studenti tfetiho ro&niku vdeobecného sméru gymnazia.

Zarazeni projektového dne do vzdélavaciho programu

Déjepis — rozvoj védy a techniky v 18. - 20. stoleti.

Fyzika - mechanické kmitani a vinéni, dynamika pohybu, magnetické pole,
elektricky proud v latkach.

Matematika — goniometrické funkce

Zemépis — zemépisna Sitka

Posileny kompetence — kompetence k uceni, k feSeni problém(, kompetence
komunikativni, kompetence k podnikavosti, kompetence socialni a personalni.

Materialni zabezpeceni projektového dne

Stavba Foucaultova kyvadla — stojan, Uchyty, zavés, t€zké zavazi, uhlomeéry, pokud chceme, aby
se kyvadlo vydrZelo kyvat delSi dobu, bude tfeba zavazi zavésit na strunu, civka s jadrem, kovovy
krouzek na spinani civky, Casové relé, zdroj stfidavého proudu (9V), vodice.

Stavba reverzniho kyvadla — postaci klasicka stavebnice stojant z vybaveni kabinetu obohacena
0 posuvné zavazi, ISES

Gyroskop a vifivé proudy — civka, dlouhé jadro, hlinikovy krouzek, neohmové magnety, hlinikovy
plech (profezany, piny), gyroskop.

Psaci a vytvarné potfeby — papiry, vykresy, fixy, lepidlo, lepici paska, nuzky, pastelky, vodové
barvy, uhel, Stéfce...
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Finance

Zavisi na vybaveni kabinetu. Vybrané pomucky:
Struna 20,-Kg,

uhloméry — 20,-K¢,

neohmové magnety 300,-K¢,

Casové relé — 700,-K¢,

poCitaCovy meéfici systém ISES — 60 000,-K¢,
psaci a wytvarné potieby — 1000,-K&.

Vstupni motivace studentt

Vhodné predvést studentlim cca tyden pfedem ukazky na internetu, ukazat vybrané efektni
pokusy a napsat vhodnou literaturu pop¥. zdroje.

Foucaultovo kyvadlo - http://www.animations.physics.unsw.edu.au//jw/foucault pendulum.html,
Foucaultovo kyvadlo v kroméfizské Kvétné zahradé -
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Foucaultovo_kyvadlo kromeriz.jpg

VyfFivé proudy — ukazka pokusU — pomalu se sunouci magnet po hlinikovém plechu, brzdné
systémy v posilovacich strojich, supravodivost - http://www.youtube.com/watch?v=hksy 4Zmh80,
http://www.youtube.com/watch?v=M5xVPJUdTHk&NR=1, aj.

Gyroskop — udrzeni rotujiciho kola z bicyklu ve svislé poloze za pomoci provazku uvazaného za
jednu stranu osy kola, http://www.youtube.com/watch?v=cquvA_IpESA, aj.

Reverzni kyvadlo — popis laboratorni prace je v knize Frantiek Zivny, Oldfich Lepil: Prakticka

cvi¢eni z fyziky, Praha 1977

Realizace projektového dne — navod pro ucitele

PFiprava projektu

1. Rozdéleni studentd do skupin, zadani konkrétnich Ukold jednotlivym skupinam pro pfipravu
projektu — seznameni s literaturou, vyhledani literatury, materialll, pfiprava prezentaci.
Konzultace pedagogl se studenty.

Skupiny:

a) Foucault - Zivot, dilo, historicky kontext -plakat, prezentace

b) Foucaultovo kyvadlo — historie objevu, princip kyvadla — plakat, prezentace

c) Gyroskop, vifivé proudy — teorie, vwyuziti v praxi — plakat, prezentace

d) Foucaltovo kyvadlo — sestrojeni, méfeni pooto€eni roviny kywu, prezentace vysledkl méreni
e) Gyroskop, vifivé proudy — pfiprava a prezentace experiment(

f) Kyvadlo — méfeni tihového zrychleni pomoci reverzniho kyvadla

g) fotograficka dokumentace, vytvareni finalni prezentace

2. Nakup materialu.

Vlastni projekt

1. Prezentace, seznameni s harmonogramem prace, rozdéleni do skupin,

2. 8.10—12.00 priprava pokusu, méfeni, pfiprava prezentace, tvorba plakatu
3. 12.00 — 13.30 prezentace vysledkd, diskuse


http://www.animations.physics.unsw.edu.au/jw/foucault_pendulum.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Foucaultovo_kyvadlo_kromeriz.jpg
http://www.youtube.com/watch?v=hksy_4Zmh80
http://www.youtube.com/watch?v=M5xVPJUdTHk&NR=1
http://www.youtube.com/watch?v=cquvA_IpEsA
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4. 13.30 — 14.00 vypInéni dotaznikl, vyhodnoceni projektového dne

Casové podminky
Vlastni projekt sedm vyu€ovacich hodin, pfiprava: indicialni prace s jednotlivymi skupinami.

Participace

Dva lektori.

Zapojeni partnera

Navstéva kostela, popripadé jiné budovy s vysokymi stropy a konstrukce Foucaultova kyvadla za
pomoci dlouhého zavésu a tézkého zavazi. Nasledné predvedeni projektu vefejnosti.

Odkazy na webové stranky:

http://cs.wikipedia.org/wiki/Foucaultovo kyvadlo

http://cs.wikipedia.org/wiki/L%C3%A90on Foucault

http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%AD%C5%99ivo6C3%A9 proudy

http://cs.wikipedia.org/wiki/Gyroskop

http://cs.wikipedia.org/wiki/Kyvadlo

http://www.animations.physics.unsw.edu.au//jw/foucault pendulum.html

Literatura:

ATLAS VEDY A TECHNIKY / L. Benacchio [pielozila Vanda Vybiralova].Euromedia Group - Knizni
klub, 2007.

Cornej, P. a kol.: DEJEPIS PRO GYMNAZIA A SS Il, STREDOVEK A RANY NOVOVEK, SPN Praha,
(2 upravené vydani)

Cornej, P. a kol.: DEJEPIS PRO GYMNAZIA A SS 1Il, SPN Praha, NOVOVEK (Dotisk . vydani)
Ferro, M.: DEJINY FRANCIE, NLN - Nakladatelstvi Lidové noviny, edice: Dé&jiny statd, 2006

FrantiSek Zivny, Oldfich Lepil: Prakticka cvi¢eni z fyziky, Praha 1977
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OTTUV SLOVNIK NAUCNY, DIL IX. (Fotoreprint ptivodniho jednani).Koedice Paseka, Argo, 1998.

OTTUV SLOVNIK NAUCNY, DIL XII. (Fotoreprint ptivodniho jednani).Koedice Paseka, Argo, 1998.



